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Введение
Мы живем на планете Земля, которая постоянно меняет свой  облик – куда-то исчезают вдруг острова или откуда-то появляются новые. Разрушаются одни горы, появляются другие.  Реки вдруг меняют свои русла.  Что является причиной таких изменений? Нам очень захотелось узнать об этом, и мы решили изучить литературу по данной  теме.  В библиотеке нашли энциклопедии для детей, просмотрели несколько передач по телевизору. Узнали, что на изменение облика Земли влияют внутренние и внешние силы.  Проследить за внутренними силами невозможно, если, конечно, не сидеть у подножья вулкана в ожидании его извержения. Легче увидеть, что происходит на поверхности Земли, да и то не все процессы происходят в течение жизни человека. Например, частицы глины откладываются по несколько миллиметров в год и, чтобы увидеть, как образовались горы нужно прожить не одну сотню лет. Поэтому цель нашей работы опытным путем показать влияние некоторых внешних сил на изменение облика Земли.
Задачи работы:
-  найти описание опытов, которые смогли бы объяснить явления на поверхности земли;
-   провести эти опыты, получить результаты;
-  сделать выводы, поделиться своими результатами с одноклассниками.
Гипотеза:
	Предположим, что знания о внешних и внутренних силах, которые изменяют облик  Земли, позволят человеку избежать многих экологических проблем. 
Предмет:
внутренние и внешние силы Земли.
Объект: влияние внутренних и внешних сил на изменение облика Земли.
В опытной работе нам помогали родители, за консультацией мы обращались к классному руководителю Карасёвой М.Н., за что им огромная благодарность.
Глава 1. Внутренние силы Земли
 На изменение облика Земли влияют внутренние силы (эндогенные процессы) и внешние (экзогенные). Земная поверхность выглядит как постоянная арена борьбы внутренних и внешних сил нашей планеты. Внутренние силы вызывают движения в земной коре, внешние – разрушают поверхность гор и перемещают продукты разрушения.
Земля вместе со всей Солнечной системой появилась много миллионов лет  назад. Из облака космической пыли, в результате вращения образовались планеты. В результате радиоактивного распада произошел разогрев планетного тела. На поверхность изливалась расплавленная магма.  Постепенно лавовая поверхность остывала. Верхние слои становились все тверже и тверже. Так сформировалась прочная земная кора. Это довольно тонкий слой  (колеблется от  6 до 70км).  Под земной корой находится мантия. Земная кора и верхняя мантия образуют литосферу, которая состоит из плит. Плиты на протяжении  многих миллионов лет постоянно перемещаются. Когда тектонические плиты сталкиваются друг с другом, происходит землетрясение, когда они расходятся или погружаются в мантию, возникают вулканы.
При столкновении плит, они вздыбливаются в месте столкновения, иногда горные породы одной плиты оказываются прижатыми к другой плите. Тогда образуются горы. При движении тектонических плит горные породы часто раскалываются, образуя трещины, которые называются разломами. В местах разломов большие блоки земной коры поднимаются или опускаются. Там, где они поднялись, появляются горы с плоскими вершинами (глыбовые горы). Если же часть территории между двумя разломами опустилась, образуется долина. Эти процессы обычно сопровождаются землетрясениями.
Многие горы с крутыми склонами начинали свою жизнь как вулканы. Со временем лава остывала и образовывала твердые конусы. Большая часть вулканов располагается на границах тектонических плит. Это отверстия, «дымовые трубы» в земной коре,  из которых магма прорывается на поверхность Земли, где остывает и превращается в лаву. Лава вытекает из отверстий. Этот процесс продолжается тысячи лет. Так формируются вулканические горы.
Таким образом, внутренние силы Земли изменяют формы ее поверхности, создают неровности в виде углублений и поднятий, создают и разнообразят рельеф.
Глава 2. Внешние силы Земли
Внешние силы стремятся сгладить неровности, созданные внутренними силами. Они придают земной поверхности более или менее равнинную форму, разрушая возвышенности, заполняя углубления продуктами разрушения.
С течением времени под воздействием морей, рек, погоды и других факторов облик Земли меняется. Этот процесс называется выветриванием. Когда горные породы разрушаются, их обломки переносятся в другое место, или остаются на месте. Происходит отложение осадочных материалов. Выветривание может происходить при воздействии мороза, ветра, льда и дождя. Вода накапливается в трещинах скал, замерзает и раскалывает камни. Обломки камней сползают  вниз по склонам, формируя осыпи. 
Опыт 1. Раскалывание камня (Приложение 1)
Движение снега и льда. Чем выше поднимаешься в горы, тем холоднее становится. На горных вершинах снег лежит даже на экваторе. Под снеговым покровом находятся льды и ледяные реки. Они называются ледниками и медленно спускаются по склонам гор. Ледники  могут обтекать крупные скалы, но они также могут подхватывать глыбы поменьше и нести с собой вниз по склонам. По дороге эти камни обдирают склоны, образуя различной формы  долины и чашеобразные углубления у вершин гор, называемые цирками.
Кислотные дожди. В атмосфере, кроме газов и водяного пара содержится много пыли.  Пыль содержит много химических элементов, в том числе серу, которая образует вместе с водой кислотное соединение. Чем больше загрязнение атмосферы, тем больше кислоты содержится в дождевой воде. Под действием этой кислой воды во время дождя известняк и другие кислоторастворимые породы начинают разрушаться.

Реки и моря.  Реки, протекая по земной поверхности,  образуют долины, водопады и озера. Океанский прибой и волны меняют облик побережий. Вода обладает огромной энергией и на протяжении столетий воздействует на побережья, растворяет, разбивает и переносит то, что встречается на ее пути. Морские приливы и волны меняют очертания берегов. Волны бьются о берега, разрушая их, а затем переносят и откладывают  обломки горных пород. Так создаются и разрушаются пляжи и прибрежные скалы, формируются каменные арки и прибрежные останцы причудливых форм. Перекатывая обломки камней, вода шлифует их до гладкости. Это происходит в процессе трения обломков друг о друга.
Опыт 2. Измельчение камней. (Приложение 2)
Деятельность человека. 
Деятельность человека также играет немалую роль в изменении облика нашей планеты. Добыча полезных ископаемых до неузнаваемости изменила природные ландшафты. Огромными дырами зияют карьеры, огромные территории занимают отвалы из пустых пород. (Приложение 3)
Одним из примеров бездумной деятельности человека является Аральское море-озеро. На реках  Амударья и Сырдарья построены отводящие каналы для орошения хлопковых полей. Эти реки несли свои воды в Аральское море. Уменьшился объем воды в реках, уменьшился приток воды в море, увеличилась соленость, уменьшилась площадь Арала. (Приложение 4)
Печальную судьбу Арала повторили озеро Чад в Африке и озеро Солтон-Си в Калифорнии.
Еще один пример – горы-одиночки (шиханы) в Башкортостане. Эти уникальные горы - остатки коралловых рифов, которые образовались в плескавшемся когда-то на территории Башкортостана море. Их было четыре. Один из шиханов Шахтау полностью уничтожен во время промышленной разработки (добычи сырья для производства соды). Судьба остальных шиханов также находится под угрозой исчезновения. (Приложение 5)
Опыт 3. Создание искусственного ландшафта. (Приложение 6)

Заключение
В результате проделанной работы мы выяснили, что внешние и внутренние силы по-разному влияют на изменение облика нашей планеты. Эти процессы протекают медленно, иногда в течение тысячелетий.
Мы узнали:
- что деятельность человека также является одним из внешних воздействий на изменение облика планеты;
- что специалисты по искусственным ландшафтам часто используют эрозию почвы (как мы сделали в опыте 3);
-  что попадающая в трещины и замерзающая там вода является не только разрушительницей гор, но также основной причиной повреждения асфальтовых и мощенных камнем дорог;
- что профессиональные полировщики камней оставляют свои устройства на недели и даже на месяцы, если нужно отполироватьтвердый гранит или кварц (опыт №2). При этом месяц искусственного обтачивания равен 100 годам природного процесса.
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Приложение 1
Опыт 1. Раскалывание камня
Необходимые материалы: воздушный шарик, вода, папье-маше, гуашь коричневого и черного цвета, кисточка, морозильник
Схема работы: 
1. В воздушный шарик налили воды на три четверти его объема.
[image: SAM_0235.JPG]               [image: SAM_0243.JPG]
2. Изготовили массу для папье-маше и покрыли ею шарик.
[image: D:\НОУ -2012\Фото\2 опыт\DSCN0588.JPG]
[image: SAM_0246.JPG]
3.Высушили шарик – он стал твердым.
[image: D:\НОУ -2012\Фото\2 опыт\DSCN0603.JPG]





4. Раскрасили шарик черной и коричневой краской, чтобы он стал похож на камень и положили его на сутки в морозильник.
[image: D:\НОУ -2012\Фото\2 опыт\DSCN0631.JPG][image: D:\НОУ -2012\Фото\2 опыт\DSCN0620.JPG]






Результат. Камень раскололся за счет замерзшей в шарике воды.

[image: D:\НОУ -2012\Фото\2 опыт\DSCN0646.JPG]
[image: SAM_0259.JPG]

Вывод. Именно так раскалывает камень замерзающая вода, которая при замерзании расширяется. Жидкая вода легко попадает в трещины камней.  Образуя кристаллы льда, вода расширяется и раскалывает камень.




Приложение 2
Опыт 2. Измельчение камней.

Необходимые материалы и оборудование: поднос, гипс, ведро, пакет полиэтиленовый, полотенце, молоток, стеклянная банка с крышкой.
Схема работы:
[image: D:\НОУ -2012\Фото\3 опыт\DSCN0602.JPG]1. Сделали в ведре очень густую смесь гипса с водой.
[image: 20130409_211320.jpg]
[image: D:\НОУ -2012\Фото\3 опыт\DSCN0612.JPG][image: D:\НОУ -2012\Фото\3 опыт\DSCN0605.JPG][image: D:\НОУ -2012\Фото\3 опыт\DSCN0615.JPG]2. Выложили массу на поднос, оставили до превращения в камень. Завернули получившийся кусок в полиэтиленовый мешок, потом в полотенце и разбили гипс молотком, ударяя по свертку.

           


3. Из полученных обломков выбрали 25 кусков, примерно одинаковых по величине.
[image: 20130410_202414.jpg]
6. Банку наполовину заполнили водой. Один камешек отложили, остальные сложили в банку. Встряхнули банку 100 раз, достали один камешек, встряхнули банку еще один раз и достали второй камешек.

[image: D:\НОУ -2012\Фото\3 опыт\DSCN0716.JPG][image: D:\НОУ -2012\Фото\3 опыт\DSCN0715.JPG][image: D:\НОУ -2012\Фото\3 опыт\DSCN0628.JPG][image: 20130410_203042.jpg]
[image: D:\НОУ -2012\Фото\3 опыт\DSCN0724.JPG][image: D:\НОУ -2012\Фото\3 опыт\DSCN0719.JPG]7. Еще 3 раза встряхивали банку по 100 раз, каждый раз доставали по одному камешку. 
[image: D:\НОУ -2012\Фото\3 опыт\DSCN0718.JPG]



10. Сравнили все камешки, начиная с отложенного.
[image: 20130410_210100.jpg]
Результат. Чем больше встряхиваний делали, тем более круглыми и ровными становились камни. Последний камень совсем не похож на первый. Вода в банке стала мутной из-за мелких частичек гипса.
Вывод. Камни обтачиваются за счет того, что трутся один о другой. Кроме того, мелкие частички камней попадают в воду и действуют как наждачная бумага.
[image: D:\НОУ -2012\Mirna-diamond_mine_03[1].jpg]Приложение 3
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Приложение 4
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Приложение 5
[image: D:\НОУ -2012\big.photo[2].jpg]
			Юрактау 
[image: D:\НОУ -2012\gallery_promo20788734[1].jpg]
Тратау 

[image: D:\НОУ -2012\urak-tau[1].jpg]
			Куштау 
Приложение 6


Опыт 3. Создание искусственного ландшафта.
Необходимые материалы и оборудование: пластиковый поднос, песчаный грунт – смесь садовой земли с песком, 5 монеток, 5 крышек, лейка
[image: D:\НОУ -2012\Фото\1 опыт\DSCN0564.JPG]Схема работы:
1. Наполнили поднос песчаным грунтом.


[image: D:\НОУ -2012\Фото\1 опыт\DSCN0573.JPG]
2. Разложили монеты и крышки на поверхности грунта, слегка прижав их.


[image: D:\НОУ -2012\Фото\1 опыт\DSCN0660.JPG]
3.Полили грунт в подносе. Когда вода 
впиталась, полили грунт еще раз.
4. Когда грунт подсох, полили его еще 
раз. Снова дали подсохнуть.
[image: D:\НОУ -2012\Фото\1 опыт\DSCN0698.JPG]
5. Убрала монеты и крышки с поверхности.
Результат. Земля под монетами образовала маленькие холмики, под крышками – большие плоские возвышенности.
Частицы грунта, закрытые монетами и крышками были защищены от эрозии, возвышенности образовались, потому что весь грунт вокруг оказался размыт водой.
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