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Введение
Большая часть нашей планеты покрыта водой. Океаны и моря составляют три четверти земной поверхности, на суше также имеется бесчисленное количество рек и озер. Снег и лед на вершинах гор - это замерзшая вода. Значительная часть земной воды находится в атмосфере.  В воздухе, которым мы дышим, есть некоторое количество влаги. Каждое облако содержит тысячи, а иногда миллионы тонн воды в виде пара. Время от времени эти испарения превращаются в воду и выпадают на землю в виде дождя. 
Каждая дождинка имеет форму большой или маленькой капельки. Почему? 
Когда капли дождя падают на поверхность лужи – образуются шарики – пузыри. Почему? 
При таянии сосульки на ее «хвостике» повисает капелька, которая через некоторое время падает. И если подставить руку, она образует в ладошке шарик. Почему? 
В энциклопедии я прочитал, что свободная капля жидкости принимает шарообразную форму под воздействием силы поверхностного натяжения. Что же это такое? 
Цель нашей работы: Узнать, что такое поверхностное натяжение воды. 
Задачи исследования: 
· изучить научную литературу по теме; 
· установить, какова связь между строением воды и поверхностным натяжением; 
· узнать, где в природе можно наблюдать свойство поверхностного натяжения; 
· выяснить как человек использует поверхностное натяжение воды. 

Гипотеза – предположим, что поверхностное натяжение воды возникает под воздействием воздуха.



Основная часть
1. Что такое поверхностное натяжение воды?
Молекулы вещества в жидком состоянии расположены почти вплотную друг к другу, но обладают большей свободой, чем молекулы твердых веществ. Они, также как и молекулы твердых веществ, окружены со всех сторон соседними молекулами, но не привязаны к определенным центрам и могут свободно перемещаться по всему объему жидкости. Этим они несколько похожи на молекулы пара  (либо другого газа). Но газы стремятся заполнить все свободное пространство, жидкость же не заполняет весь сосуд, в который она налита. Между жидкостью и газом (воздухом) образуется граница, которая находится в особых условиях по сравнению с остальной массой жидкости. В отличие от молекул в глубине жидкости, молекулы поверхностного слоя не окружены молекулами той же жидкости со всех сторон. Часть соседей поверхностных молекул являются частицами другой среды (воздуха), с которой жидкость граничит. Над молекулами поверхностного слоя находится газ, плотность которого мала по сравнению с плотностью жидкости. Поэтому их действие на поверхностные молекулы тоже мало. Остается действие молекулярных сил жидкости, под действием которых часть молекул уходит внутрь жидкости. Поверхностный слой при этом сокращается и находится в состоянии напряжения.                            
Наличие сил поверхностного натяжения делает поверхность воды (и любой жидкости) похожей на упругую растянутую пленку. Разница в том, что упругие силы в пленке зависят от площади ее поверхности (т.е. от того, насколько пленка растянута), а силы поверхностного натяжения не зависят от площади поверхности жидкости.  В небольших количествах свободная жидкость принимает форму, близкую к шарообразной. Именно поэтому форму шара имеет капля воды из крана, капля дождя, капля, висящая на тающей сосульке или капли, на которые разбивается струя жидкости.
2. Опыты
Опыт 1. Водяная лупа (Приложение 1)
Необходимые материалы: кусок мягкой проволоки, гвоздь, стакан воды, газета.
Схема работы: 
Проволоку намотал на гвоздь, чтобы получилась небольшая петля, и вынул гвоздь из петли. Обмакнул проволочку в воду и медленно вытащил. В петле осталась капелька воды. Поднес проволоку с петлей и каплей к тексту газеты, пробуя сквозь нее прочитать текст. 
Результат. Текст хорошо виден через каплю воды, к тому же буквы кажутся крупнее.
Вывод. По форме капля воды напоминает увеличительное стекло и работает так же. Капля воды в петельке посередине толще, чем по краям, принимая форму шара, потому что жидкость стремится к тому, чтобы ее поверхность была как можно меньше. Причина этому - поверхностное натяжение воды.
Опыт 2. Стакан – маятник (Приложение 2)
Необходимые материалы: стеклянный стакан, вода, вазелин, крепкая нитка, лист картона, ножницы, пластилин.
Схема работы: 
Вырезал из картона квадрат размером 12смх12см. В середине квадрата проколол отверстие и продел иголку с ниткой, на конце нитки завязал узелок. Отрезал нитку и завязал узелок с другой стороны. Пластилином залепил отверстие в картоне, чтобы через него не проникал  воздух. Края стакана смазал вазелином, чтобы он лучше прилегал к картону. Наполнил стакан водой до краев. Накрыл стакан картоном, как показано на фото. Плавно потянул за нитку вверх.
Результат. Стакан поднялся вместе с картонкой и повис на ней как приклеенный и его можно даже раскачать, словно маятник.
Вывод. Опыт удался благодаря давлению атмосферы и поверхностному натяжению воды.
Воздух имеет некоторую массу и давит на все предметы и тела. Следовательно, он давит и на картон, прижимая его к стакану, и на стакан, прижимая его к картону. И чем больше площадь предмета, тем больше давление воздуха. Пленка поверхностного натяжения прочнее, чем вода под ней, поэтому чтобы ее разорвать, необходимо приложить силу. Чем больше длина этой пленки, тем большая сила потребуется. И для того чтобы отделить стакан от картона, надо разорвать пленку воды по длине контакта стакана и картона.
Опыт 3. Убегающая зубочистка (Приложение 3)
Необходимые материалы: миска с водой, чайная ложка средства для мытья посуды, 25см тонкой проволоки, 2 зубочистки.
Схема работы:
Из проволоки согнул квадрат со стороной 5см, концы проволоки скрутил, сделал из них ручку и загнул ее кверху, как показано на фото. Растворил мыло в миске с водой, медленно размешал, чтобы не было пены. Окунул в воду квадрат из проволоки. Медленно извлек квадрат из воды, внутри квадрата образовалась мыльная пленка. Смочил зубочистку  в мыльном растворе и положил на проволочный квадрат, чтобы она коснулась пленки. Проткнул пленку справа от зубочистки.
Результат. В правой части квадрата пленка лопнула и зубочистка сместилась влево.
Вывод. Зубочистка словно приклеилась к мыльной пленке, разделив ее пополам. Пленка натянута с обеих сторон одинаково, как будто кто-то тянет зубочистку в разные стороны. Если пленка с одной стороны лопается, зубочистку тянет в другую сторону, поэтому она сдвинулась с места. Сила, действующая на зубочистку, называется поверхностным натяжением.
Опыт 4. Как налить воду с горкой (Приложение 4)
Необходимые материалы: горсть монет, стеклянный стакан, холодная вода, растительное масло.
Схема работы: 
Взяв чистый сухой стакан, смазал его края растительным маслом. Наполнил стакан водой до отказа. Очень аккуратно по одной опускал монеты в воду.
Результат. При опускании в воду одной монеты за другой - вода поднималась, долго не выливалась, образуя горку. На девятой монете надутая поверхность воды лопнула, и вода струйками потекла по стенкам стакана на стол. 
Вывод. Горка на поверхности воды образуется за счет сил поверхностного натяжения воды. Тонкая пленка на поверхности воды прочнее, чем жидкость внутри стакана. Именно благодаря пленке образуется горка. Также причиной образования горки является то, что вода плохо смачивает поверхность стакана. Взаимодействуя с твердой поверхностью, вода плохо к ней прилипает и плохо растекается. Кроме того для уменьшения смачивания, края стакана смазаны растительным маслом. Именно поэтому вода не стекает сразу же через край стакана, образуя горку.
Опыт 5. Повелитель воды (Приложение 5)
Необходимые материалы: коробок спичек, миска с водой, кусочек мыла, кусочек сахара-рафинада.
Схема работы: 
В миску наполненную водой, аккуратно выложил 9 спичек, расположив их в форме лучей звезды. Взял кусочек мыла, погрузил его в центр спичечной звезды. Затем взял кусочек рафинада, также погрузил его в центр спичечной звезды.
Результат. Когда погрузил в воду кусочек мыла, спички начали плыть от него к краям миски. От кусочка рафинада наоборот, поплыли в обратном направлении и собрались возле погруженного в воду сахара.
Вывод. При погружении в воду разных веществ, изменилась сила поверхностного натяжения. Мыло сильно уменьшает поверхностное натяжение воды. Когда мыло касается поверхности воды, оно растворяется и смешивается с ней. Там где коснулся мылом воды, поверхностное натяжение нарушается. А поверхностное натяжение в других участках тянет спички по направлению к стенкам, прочь от мыла. Сахар действует противоположно мылу – он увеличивает поверхностное натяжение. Именно поэтому спички стягиваются в центр миски к погруженному в воду кусочку рафинада.
3. Использование поверхностного натяжения воды человеком. 
Свойство поверхностного натяжения жидкости люди издавна применяли в своей жизни. Любопытно, что с давних времен для успешной ловли рыбы с помощью остроги поверхность воды сбрызгивали маслом. Даже легкое волнение воды сильно искажает видимое изображение рыбы и мешает прицелиться, а тонкая пленка масла успокаивала рябь. Благодаря силам поверхностного напряжения, способствует затуханию волн и успокоению воды. 
Еще 150 лет назад существовали микроскопы с  водяными линзами, увеличивающими изображение в 50 раз. Жидкие линзы фотокамер, особенно в мобильных телефонах – это последнее слово техники. 
Изучение сил поверхностного натяжения привело к созданию судов на воздушных подушках.  
Силы поверхностного напряжения жидкостей используются в химической промышленности. В воду часто добавляют специальные вещества, не дающие воде собираться в капли на поверхности.
Заключение
В жизни мы можем встретить поверхностное натяжение в самых простых ситуациях. Например, под действием силы поверхностного натяжения капли воды превращаются на стекле в полушария. 
Клоп-водомерка умело использует силу поверхностного натяжения, удерживающего его на поверхности воды.
Без этих сил  мы не могли бы писать чернилами. Обычная перьевая ручка не зачерпнула бы чернил из чернильницы, а авторучка поставила бы большую кляксу, вылив на лист все содержимое. Нельзя было бы построить замок из песка – сухие песчинки не пристают друг к другу. Но также не пристают друг к другу песчинки, полностью погруженные в воду.
Мы привыкли думать, что жидкости не имеют никакой собственной формы. Это неверно. Естественная форма всякой жидкости — шар. Обычно сила тяжести мешает жидкости принимать эту форму, и жидкость либо растекается тонким слоем, если разлита без сосуда, либо же принимает форму сосуда, если налита в него.
Выполнив все опыты, представленные в работе, можно сделать следующие выводы:
1.Силы поверхностного натяжения малы и проявляются при малых объемах жидкости.
2.Поверхностное натяжение жидкостей возникает в результате взаимодействия внутренних слоев жидкости с поверхностным слоем.
3.Несмотря на то, что сила поверхностного натяжения невелика, мы ничего не можем проделать с какой-либо жидкостью без того, чтобы не привести в действие силу поверхностного натяжения.
Наша гипотеза не подтвердилась. Но как много нового и интересного я узнал!
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Приложение 1
Опыт 1. Водяная лупа
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Приложение 2
Опыт 2. Стакан – маятник
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Приложение 3
Опыт 3. Убегающая зубочистка
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Приложение 4
Опыт 4. Как налить воду с горкой
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Приложение 5
Опыт 5. Повелитель воды
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