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Введение
Наверное, нет такого человека на земле, который не видел бы зеркало.  Этот предмет необходим каждому человеку ежедневно, чтобы видеть свое отражение и контролировать свой внешний вид. Кроме того, зеркало – это украшение помещения. И не только. В настоящее время зеркало используется в науке и технике, в астрономии, в медицине. С зеркалом связано много суеверий, загадок. Его волшебные свойства упоминаются во многих сказках. Зеркало – предмет привычный и загадочный одновременно. 
При проведении исследования  была выдвинута гипотеза: 
Предположим, что в зеркале мы видим не предмет, а его противоположную копию. 
Цель  нашего исследования – узнать, что такое зеркало, как оно появилось и как используется человеком. 
Задачи исследования:
- узнать, когда появились первые зеркала;
- узнать, как изготавливают зеркала;
- провести эксперименты с зеркалами и познакомиться с их свойствами;
- прочитать произведения, в которых говорится о волшебных свойствах зеркал;
- узнать, где применяются зеркала.
Актуальность работы обусловлена тем, что зеркало стало неотъемлемой частью нашей жизни. Свойства зеркал изучаются до сих пор, и ученые открывают все новые его свойства. 








2.Основная часть 
2.1 История возникновения зеркал
Зеркала появились очень давно. Скорее всего, первым зеркалом стала вода. Первобытные люди начали замечать в воде отражение предметов, находящихся рядом с водоемом, а затем и свое отражение. 
Впоследствии люди стали сами изготавливать зеркала.  Их изготавливали, полируя сначала камень, затем металл – бронзу и серебро. Зеркало – это гладкая поверхность, которая отражает свет и другие предметы. Чем более гладкая поверхность, тем лучше отражение.
Металлические зеркала имели большой недостаток – на воздухе они быстро становились тусклыми, темнели, теряли блеск. 
Позднее попробовали прикрепить к металлической пластине стекло. Получилось настоящее зеркало. Первые стеклянные зеркала появились около двух тысяч лет назад в Древнем  Риме. А в Венеции догадались делать зеркала, покрывая стекло слоем ртути и олова. Изготовление зеркал было долгим, сложным и опасным для здоровья. Зато зеркала получались изумительные. Они сверкали, отражая блеск свечей. А главное - такие зеркала не темнели и не тускнели на воздухе, как это происходило с бронзовыми зеркалами.
Мастера, изготовлявшие зеркала, пользовались в Венеции большим уважением, но под страхом смертной казни им запрещалось разглашать секреты своего ремесла. Все мастера-стеклоделы жили вблизи Венеции, на острове Мурано, куда никто из посторонних не мог попасть. Долгое время сохранялась тайна производства стеклянных зеркал. Но однажды французский посол в Венеции получил из Парижа секретное письмо. В письме требовалось найти рабочих для королевской зеркальной фабрики.
Непросто было сманить мастеровых из Мурано. Посол хорошо знал венецианские законы. В одном из них писалось: «Если стекольщик перенесёт своё ремесло в другую страну, то его родственники будут отправлены в тюрьму, а к нему будут посланы люди, чтобы его убить».
И всё же французам удалось сманить вначале четырёх мастеров зеркального дела, а потом ещё двух. Хранителей тайн производства зеркал поселили чуть ли не во дворце. Деньги им платили огромные. Исполняли все их прихоти и желания. И через несколько лет в королевских дворцах - Версальском, Фонтенбло, Лувре - появились прекрасные зеркала, сделанные уже во Франции. С той поры большие зеркала украшали дворцы королей и замки богатых людей. Стоили зеркала очень дорого и служили символом богатства и достатка.
Сейчас зеркала делают из гладкого стекла с серебряным покрытием сзади.
2.2 Свойства зеркал
Зеркало – это стекло, покрытое серебром с одной стороны. Главным свойством зеркала является его отражающая способность. Увидеть отражение в зеркале можно только при свете. В темном помещении зеркало ничего не отражает. Почему же оно отражает свет? Потому что стекло, на которое нанесен металл, отполировано и его слой плотно прилегает к отполированной поверхности. Если стекло плоское, то, благодаря его прозрачности, мы видим отражение без искажений.  Если стекло будет изогнутым, то и изображение будет изогнутым. Чтобы лучше познакомиться со свойствами зеркал, я провела несколько экспериментов.
Эксперимент 1.  Зеркало вблизи.
Я отошла от зеркала на некоторое расстояние. Мое отражение оказалось  в глубине зеркала на таком же расстоянии. Я стала приближаться к зеркалу – навстречу мне двигалось мое отражение. Подошла совсем близко и поклонилась. Поклонилось и мое отражение. Покачала головой, оно покачало в ответ. Дотронулась до зеркала правой рукой. И тут произошло удивительное – оно протянуло мне… левую руку. Подмигнула ему левым глазом, а оно подмигнуло мне правым!
Вывод. Зеркало отражает полуправду. Оно искажает предмет, меняя в нем левое на правое.
Эксперимент 2. Как узнать толщину зеркала?
Наука всегда начинается с измерений. Если взять зеркало и начать отдалять его от себя, то и изображение в зеркале будет удаляться. Если начать приближать зеркало к себе, отражение приближается. Стало интересно: как близко могут сойтись предмет и его изображение в зеркале? Можно ли измерить это расстояние? Возможно ли касание изображения и самого предмета? Я дотронулась до зеркала заостренным карандашом. Между концом грифеля и его изображения мы видим зазор. В зеркале отражающий слой находится на обратной стороне стеклянной пластинки. Карандаш его не касается. Изображение карандаша стоит от отражающего слоя на таком же расстоянии. 
Вывод. Значит расстояние между карандашом и его изображением равно удвоенной толщине стекла. 
Эксперимент 3. Изображение в металлическом зеркале.
В качестве металлического зеркала я использовала новенький чайник. Его поверхность была хорошо отполирована и хорошо отражала предметы. Но это зеркало не было плоским, поэтому предметы отражались в нем в искаженном виде. Когда я коснулась острием карандаша поверхности чайника, то увидел, что между карандашом и его отражением зазора нет.
Вывод. В металлическом зеркале нет стеклянной прослойки, поэтому изображение карандаша практически сливается с реальным предметом.
Эксперимент 4. Зеркальное письмо.
В новогоднем выпуске детского журнала было задание. Выполнить его мне помогло плоское зеркало. Обычно мы пишем слева направо, в зеркальном изображении все наоборот. Поэтому подставив к каждому слову зеркало, мы можем легко его прочитать. 
Используя зеркальное письмо, можно самому зашифровать любой текст. Это совсем несложно. Для этого нужно положить на стол копировальную бумагу угольным слоем кверху и накрыть его двумя листами чистой бумаги. 
На верхнем листе пишем обычным способом любой текст. На нижнем листе получится зеркально зашифрованное письмо.
Кстати, все записи в дневниках Леонардо да Винчи сделаны в зеркальном изображении. Многие думают, что таким образом он хотел сделать тайными свои исследования. По другой версии, зеркальный почерк был его индивидуальной особенностью (есть даже сведения, что ему было проще писать так, чем нормальным образом); существует даже понятие «почерка Леонардо».

Эксперимент 5. Рисуем, глядя в зеркало.
Мы уже убедились в том, что изображение в зеркале противоположно реальному предмету. Проверим это еще раз. Попробуем нарисовать на листе бумаги квадрат. При этом не смотрим на свою руку, а следим лишь за движением руки в зеркале.
Вывод. Рисовать, наблюдая в зеркало, трудно, потому что оно искажает привычное движение руки. Чтобы это получалось легко, нужны многоразовые тренировки.
2.3 Мистические свойства зеркал
Было время, когда зеркало казалось чудом. Древние люди не знали, как получается отражение, поэтому приписывали зеркалам волшебную силу. 
В каждой стране существуют свои приметы и суеверия, связанные с зеркалами. Но все легенды объединяет одно - к зеркалу относятся с опаской, видя в нем предмет волшебный.  Существует много поверий, связанных с зеркалом:
- нельзя смотреться в разбитое зеркало – будут неприятности;
- нельзя, чтобы ребенок до года видел свое отражение в зеркале – будет пугливым;
- если забыл какую-то вещь и вернулся, обязательно надо посмотреться в зеркало, а то пути не будет;
- если в доме побывали неприятные гости, надо обязательно помыть зеркало, очищая от них его память.
Многие приметы нашли свое выражение в пословицах разных народов:
В зеркале каждый видит себя (таджикская).
Перчатку потерять – к несчастью, зеркало разбить – к худу (узбекская).
Разбитое зеркало больше ничего не отражает (японская).
Сколько зеркало ни протирай, лучше не отразит (русская).
В Древней Руси относились к зеркалам как к оберегам. Зеркала изготавливали круглыми, отдавая дань Солнцу – горячему и светлому богу Яриле. Маленькие зеркала нашивались на одежду, чтобы отразить дурной взгляд или опасность.
Образ зеркала часто  встречается в сказках.  Зеркало в них всегда обладает волшебными свойствами. В древнегреческом мифе «Подвиг Персея» Персей  убил Медузу Горгону, превращающую своим взглядом людей в камень, пользуясь блестящим щитом, как зеркалом. 
В «Сказке о мертвой царевне и семи богатырях» зеркало рассказывало злой мачехе о том, что есть кто-то красивее ее.
 В сказке Г-Х. Андерсена «Снежная королева» осколок зеркала превращает Кая из доброго и веселого мальчика в злого и грубого. 
 А в сказке «Новый наряд короля» показывает правду, в которой боятся признаться придворные и король.
В литературном произведении зеркало может играть как положительную, так и отрицательную роль.
2.4 Применение зеркал
В современном мире зеркала используются в науке, технике, медицине, астрономии. 
Зеркала входят в устройство телескопов, фотоаппаратов, микроскопов.  
Они оберегают людей от происшествий на дороге, отражая сложные участки пути; устанавливаются на автомобилях и мотоциклах. 
Зеркало используется в медицине для осмотра поверхностей, недоступных для обычного наблюдения.
Вогнутые зеркала используются в прожекторах, фонарях маяка, фарах автомобилей и в обычном фонарике для усиления света.
Трудно представить жизнь современного человека без использования зеркал.
3. Заключение
Зеркало – одно из древних вещей в мире, оно было известно ещё в III тысячелетии до н. э., и делалось чаще всего из бронзы, обсидиана, серебра или золота. Но с развитием человека развивалась  наука. Изменялись и зеркала, и способы их изготовления. Они стали применяться в различных областях жизни человека.
В ходе нашего исследования я познакомилась со многими свойствами зеркал. Теперь я знаю, что такое «зеркало». И когда смотрю на свое отражение, точно знаю, что никакого волшебства нет. 
Гипотеза наша подтвердилась. Цель исследования достигнута. Задачи выполнены. 
Обычное зеркало… Но сколько интересного и полезного связано с этим обычным и простым предметом!
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